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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

θνπόο ηεο εξγαζίαο είλαη λα κειεηεζνύλ κέζνδνη βειηίσζεο ηεο 

θπηξσηηθόηεηαο ησλ ζπόξσλ ησλ απηόρζνλσλ εηδώλ, Cercis siliquastrum θαη Carpinus 

orientalis, ηα νπνία έρνπλ ηδηαίηεξε αηζζεηηθή αμία θαη νη ζπόξνη ηνπο παξνπζηάδνπλ 

δπζθνιίεο θπηξσηηθόηεηαο, ώζηε λα κπνξνύλ λα αλαπαξαρζνύλ εύθνια θαη λα είλαη 

δηαζέζηκα θαη γηα αζηηθή ρξήζε. Οη ζπόξνη ηνπ C. siliquastrum ζπιιέρζεθαλ από 

θπζηθό θαη αζηηθό πεξηβάιινλ. Οη ζπόξνη θαη ησλ δύν πξνειεύζεσλ ππέζηεζαλ 6 

δηαθνξεηηθνύο ρεηξηζκνύο δηαθνπήο ιήζαξγνπ, κεραληθό ζθαξηθάξηζκα (κάξηπξαο), 

ρεκηθό ζθαξηθάξηζκα κε ππθλό ζεητθό νμύ H2SO4 (98%) γηα 20 θαη 30 ιεπηά, 

εκβάπηηζε ζε δηάιπκα 500 ppm γηββεξειιίλεο (GA3), εκβάπηηζε ζε δεζηό λεξό (70-

80
ν
C) θαη ηέινο ρεκηθό ζθαξηθάξηζκα κε ππθλό ζεητθό νμύ H2SO4 (98%) γηα 30΄ θαη 

εκβάπηηζε ζε δηάιπκα 500 ppm γηββεξειιίλεο πνπ παξνπζίαζε ηα θαιύηεξα 

απνηειέζκαηα θπηξσηηθόηεηαο κε πνζνζηό 52% γηα ηνπο ζπόξνπο πξνέιεπζεο 

Θεζζαινλίθεο θαη 62,5% γηα ηνπο ζπόξνπο πξνέιεπζεο Υαιθηδηθήο. Οη ζπόξνη ηνπ C. 

orientalis ζπιιέρζεθαλ από αζηηθό πεξηβάιινλ θαη ππέζηεζαλ 5 δηαθνξεηηθνύο 

ρεηξηζκνύο δηαθνπήο ιήζαξγνπ, κεραληθό ζθαξηθάξηζκα, ρεκηθό ζθαξηθάξηζκα κε 

ππθλό ζεητθό νμύ (H2SO4) (98%) γηα 30΄ θαη πγξή-ςπρξή ζηξσκάησζε γηα 12 

εβδνκάδεο, ρεκηθό ζθαξηθάξηζκα κε ππθλό ζεητθό νμύ H2SO4 (98%) γηα 1 ώξα, 

εκβάπηηζε ζε δηάιπκα 500ppm γηββεξειιίλεο (GA3) θαη ηέινο πγξή-ςπρξή 

ζηξσκάησζε γηα 12 εβδνκάδεο, πνπ παξνπζίαζε ηα θαιύηεξα απνηειέζκαηα 

θπηξσηηθόηεηαο κε πνζνζηό 84%.  

Λέμεηο θιεηδηά: ιήζαξγνο, ρεηξηζκνί, ζθαξηθάξηζκα, ζηξσκάησζε, γηββεξειιίλε, 

Cercis siliquastrum, Carpinus orientalis. 

 

ΔΗΑΓΧΓΖ 

Η επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ θπηηθνύ είδνπο γηα αζηηθό πξάζηλν απνηειεί έλα από 

ηα ζνβαξόηεξα θαη ζύλζεηα πξνβιήκαηα ηεο δαζνθνκίαο πόιεσλ γηαηί απαηηεί ηε 

γλώζε θαη ηε ζπλεθηίκεζε πνιιώλ παξαγόλησλ (νηθνινγηθέο ζπλζήθεο, απμεηηθόο 

ρώξνο, ραξαθηεξηζηηθά ησλ θπηηθώλ εηδώλ, επηδησθόκελνο ζθνπόο, ζρεδηαζκόο – 

αξρηηεθηνληθή θ.ά.) ( Bassuk 2002, Σζαθαιδήκε 2003, Σζηηζώλε θ. α. 2010). ηε ρώξα 

καο δελ δίλεηαη ηδηαίηεξε βαξύηεηα ζηελ επηινγή ησλ θαηάιιεισλ θπηηθώλ εηδώλ γηα 

ηνπο ρώξνπο αζηηθνύ πξαζίλνπ. Αληίζεηα παξαηεξείηαη ειιηπήο ζρεδηαζκόο θαη έληνλε 

ηάζε ρξεζηκνπνίεζεο μεληθώλ εηδώλ. Η ρξήζε θαιιηεξγνύκελσλ μεληθώλ εηδώλ, ηα 

νπνία αιινηώλνπλ ηελ θπζηνγλσκία ηνπ ειιεληθνύ ζηνηρείνπ ζηηο πόιεηο, απνηεινύλ 
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θίλδπλν γελεηηθήο κόιπλζεο κε ζπγγελή ειιεληθά είδε (Σζαθαιδήκε 2003). Η 

νηθνινγηθή ζεκαζία ησλ απηόρζνλσλ εηδώλ είλαη αλαγλσξηζκέλε δηεζλώο. 

Σα ηειεπηαία ρξόληα, ε ζεκαζία ρξήζεο πιηθνύ ζπνξάο από ηνπηθνύο θπζηθνύο 

πιεζπζκνύο γηα ηηο κειινληηθέο θπηεύζεηο έρεη αλαγλσξηζηεί σο ζεκαληηθό κέξνο ηεο 

δηαηήξεζεο ηεο πνηθηινκνξθίαο δαζηθώλ δέληξσλ (Coart et al. 2005). 

θνπόο ηεο εξγαζίαο είλαη λα κειεηεζνύλ κέζνδνη αλαπαξαγσγήο απηόρζνλσλ 

εηδώλ ηεο ειιεληθήο ρισξίδαο, ηα νπνία έρνπλ ηδηαίηεξε αηζζεηηθή αμία θαη ηα νπνία 

παξνπζηάδνπλ δπζθνιίεο θπηξσηηθόηεηαο ησλ ζπόξσλ ηνπο ώζηε λα ρξεζηκνπνηεζνύλ 

ζηηο δεληξνζηνηρίεο θαη ηα πάξθα ηεο πόιεο ηεο Θεζζαινλίθεο γηα ιεηηνπξγηθνύο θαη 

αηζζεηηθνύο ζθνπνύο. 

Εηδηθόηεξα, νη αληηθεηκεληθνί ζηόρνη ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη α) ε κειέηε ησλ 

ζπόξσλ πνπ παξνπζηάδνπλ δπζθπηξσηηθόηεηα ησλ εηδώλ Cercis siliquastrum θαη 

Carpinus orientalis, β) ε εθαξκνγή θαηάιιεισλ ρεηξηζκώλ γηα ηελ δηαθνπή ηνπ 

ιήζαξγνπ θαη ηε βειηίσζε ηεο θπηξσηηθόηεηάο ηνπο, θαη γ) ε ζύγθξηζε ηεο 

θπηξσηηθόηεηάο ηνπο αλάκεζα ζε ζπόξνπο πνπ πξνέξρνληαη από ην αζηηθό ή ην θπζηθό 

πεξηβάιινλ. 

 

1. ΜΔΘΟΓΟΗ ΚΑΗ ΤΛΗΚΑ 

Οη ζπόξνη ηνπ Cercis siliquastrum ζπιιέρζεθαλ από ην θέληξν ηεο 

Θεζζαινλίθεο θαη από ηελ πεξηνρή ηεο Καζζάλδξαο Υαιθηδηθήο. Οη ζπόξνη ηνπ 

Carpinus orientalis ζπιιέρζεθαλ από ην βνηαληθό θήπν ηεο ρνιήο Δαζνινγίαο θαη 

Φπζηθνύ Πεξηβάιινληνο ηνπ Α. Π. Θ. Η ζπιινγή ησλ ζπόξσλ έγηλε ζηηο αξρέο 

Δεθεκβξίνπ ηνπ έηνπο 2009. Μεηά ηε ζπιινγή θαη ηνλ θαζαξηζκό ηνπο νη ζπόξνη 

απνζεθεύηεθαλ ζε γπάιηλα δνρεία, ζε ζεξκνθξαζία 4-5 
ν
C ζην ςπγείν. Γηα ηνλ έιεγρν 

ηεο πγείαο θαη ηεο πιεξόηεηάο ηνπο νη ζπόξνη ηνπνζεηήζεθαλ αλά 100 ζε δνρεία, 

ζθεπάζηεθαλ κε λεξό θαη παξέκεηλαλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 24 ώξεο. Οη 

ζπόξνη πνπ βπζίζηεθαλ ζεσξήζεθαλ πγηείο, ελώ απηνί πνπ παξέκεηλαλ ζηελ επηθάλεηα 

ήηαλ θνύθηνη. Η βησζηκόηεηα ησλ ζπόξσλ εμεηάζηεθε κε ηε κέζνδν ηνπ ηεηξαδνιίνπ. 

Υξεζηκνπνηήζεθε 1% δηάιπκα ηεηξαδνιίνπ, ην νπνίν παξαζθεπάζηεθε δηαιύνληαο 1g 

ηξηθελπιν-ρισξίδην ηνπ ηεηξαδνιίνπ ζε 100 ml απνζηαγκέλν λεξό (Bonner and 

Karrfalt 2008). Σα έκβξπα πνπ εκθάληζαλ εξπζξό ρξώκα ζην ξηδίδην θαη ζηηο 

θνηπιεδόλεο ζεσξήζεθαλ βηώζηκα, ελώ εθείλα πνπ παξέκεηλαλ ιεπθά ζεσξήζεθαλ κε 

βηώζηκα (ISTA 1999, Bonner and Karrfalt 2008). 

1.1. Υεηξηζκνί γηα ηε δηαθνπή ηνπ ιήζαξγνπ ησλ ζπόξσλ 

πλνιηθά έγηλαλ 6 ρεηξηζκνί γηα ην είδνο C. siliquastrum θαη 5 ρεηξηζκνί γηα ην 

είδνο C. orientalis. ην ηέινο θάζε ρεηξηζκνύ νη ζπόξνη μεπιύζεθαλ κε απνζηαγκέλν 

λεξό. Πξαγκαηνπνηήζεθαλ 8 επαλαιήςεηο (25 ζπόξνη αλά επαλάιεςε) ζε θάζε 

ρεηξηζκό (Teketay 1996, Bonner and Karrfalt 2008). Οη κεηξήζεηο γίλνληαλ θάζε 3 

εκέξεο, γηα ρξνληθό δηάζηεκα πεξίπνπ 2,5 κελώλ. Κξηηήξην θύηξσζεο ησλ ζπόξσλ 

ήηαλ ε έμνδνο ηνπ ξηδηδίνπ, κήθνπο 2 mm, ζύκθσλα κε ηνπο θαλόλεο ηεο ISTA (1999). 

 

 

 

Cercis siliquastrum 
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Μεραληθό ζθαξηθάξηζκα (Μάξηπξαο): Σν κεραληθό ζθαξηθάξηζκα έγηλε κε ηελ 

βνήζεηα γπαιόραξηνπ. Ακέζσο κεηά μεπιύζεθαλ θαη ηνπνζεηήζεθαλ ζε γπάιηλα δνρεία 

κε λεξό γηα 24 ώξεο. 

Υεκηθό ζθαξηθάξηζκα κε ππθλό ζεητθό νμύ: α) Γηα 20΄ θαη β) Γηα 30΄: Οη ζπόξνη 

ηνπνζεηήζεθαλ ζε γπάιηλα δνρεία, θαιύθζεθαλ κε ππθλό ζεητθό νμύ (H2SO4) (98%), ζε 

ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ όπνπ θαη παξέκεηλαλ γηα 20 θαη 30 ιεπηά.  

Υεκηθό ζθαξηθάξηζκα κε ππθλό ζεητθό νμύ (H2SO4) γηα 30΄ θαη εκβάπηηζε ζε 

500ppm γηββεξειιίλε (GA3): ’ απηόλ ην ρεηξηζκό έγηλε ζπλδπαζκόο ηνπ 

πξνεγνύκελνπ ρεηξηζκνύ, γηα λα ιεπηύλεη ην πεξίβιεκα ησλ ζπόξσλ θαη λα είλαη πην 

εύθνιε ε δηείζδπζε ηεο νξκόλεο. ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηήζεθε βύζηζε ησλ ζπόξσλ 

ζε δηάιπκα γηββεξειιίλεο ζπγθέληξσζεο 500 ppm γηα 24 ώξεο ζην ζθνηάδη ζηνπο 

25
ν
C. Σν δηάιπκα γηββεξειιίλεο 500 ppm δεκηνπξγήζεθε δηαιύνληαο 0.5g GA3 ζε 1 lt 

λεξό. 

Δκβάπηηζε ζε 500ppm γηββεξειιίλε (GA3): Οη ζπόξνη βπζίζηεθαλ απεπζείαο ζε 

δηάιπκα γηββεξειιίλεο ζπγθέληξσζεο 500 ppm γηα 24 ώξεο ζην ζθνηάδη ζηνπο 25
ν
C.  

Δκβάπηηζε ζε δεζηό λεξό (70-80 
ν
C): Γηα λα καιαθώζεη ην ζθιεξό πεξίβιεκα ησλ 

ζπόξσλ έγηλε βύζηζε απηώλ ζε δνρεία κε δεζηό λεξό ζεξκνθξαζίαο 70-80 
ν
C όπνπ θαη 

παξέκεηλαλ γηα 1 ώξα.  

 

Carpinus orientalis 

Μεραληθό ζθαξηθάξηζκα (Μάξηπξαο): Σν κεραληθό ζθαξηθάξηζκα έγηλε κε ηελ 

βνήζεηα γπαιόραξηνπ. Ακέζσο κεηά μεπιύζεθαλ θαη ηνπνζεηήζεθαλ ζε γπάιηλα δνρεία 

κε λεξό γηα 24 ώξεο. 

Υεκηθό ζθαξηθάξηζκα κε ππθλό ζεητθό νμύ (H2SO4): α) γηα 30 ιεπηά θαη β) γηα 1 

ώξα θαη πγξή - ςπρξή ζηξσκάησζε γηα 12 εβδνκάδεο: Οη ζπόξνη εκβαπηίζζεθαλ ζε 

ππθλό ζεητθό νμύ (H2SO4) (98%) ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ όπνπ θαη παξέκεηλαλ γηα 30 

ιεπηά θαη 1 ώξα . Έπεηηα, μεπιύζεθαλ κε άθζνλν ηξερνύκελν λεξό θαη ζην ηέινο κε 

απνζηαγκέλν. ηε ζπλέρεηα ηνπνζεηήζεθαλ κέζα ζε πιαζηηθά ηξηβιία δηακέηξνπ 9 cm 

πάλσ ζε άκκν, ε νπνία αθνύ πξώηα απνζηεηξώζεθε ζηνλ θνύξλν ηνπ εξγαζηεξίνπ 

ζηνπο 180 
ν
C γηα 3 εκέξεο, δηαβξέρηεθε κε απνζηαγκέλν λεξό θαη κεξηθέο ζηαγόλεο 

κπθεηνθηόλν γηα ηελ απνθπγή πξνζβνιώλ από κύθεηεο. Σα ηξηβιία κε ηνπο ζπόξνπο 

ηνπνζεηήζεθαλ ζην ςπγείν ζηνπο 4-5 
ν
C γηα 12 εβδνκάδεο.  

Τγξή - ςπρξή ζηξσκάησζε γηα 12 εβδνκάδεο: Οη ζπόξνη ηνπνζεηήζεθαλ πάλσ ζε 

άκκν ζε πιαζηηθά ηξηβιία δηακέηξνπ 9 cm, ε νπνία δηαβξέρηεθε κε απνζηαγκέλν λεξό 

θαη κεξηθέο ζηαγόλεο κπθεηνθηόλν γηα ηελ απνθπγή πξνζβνιώλ από κύθεηεο. Σα 

ηξηβιία κε ηνπο ζπόξνπο ηνπνζεηήζεθαλ ζην ςπγείν ζηνπο 4-5 
ν
C γηα 12 εβδνκάδεο. 

Δκβάπηηζε ζε 500ppm γηββεξειιίλε (GA3): Οη ζπόξνη βπζίζηεθαλ απεπζείαο ζε 

δηάιπκα γηββεξειιίλεο ζπγθέληξσζεο 500 ppm γηα 24 ώξεο ζην ζθνηάδη ζηνπο 25 
ν
C.  

 

1.2 πλζήθεο θύηξσζεο 
Μεηά ηελ εθαξκνγή ησλ ρεηξηζκώλ νη ζπόξνη ησλ δύν εηδώλ ηνπνζεηήζεθαλ ζε 

πιαζηηθά ηξηβιία ησλ 9 cm πάλσ ζε απνζηεηξσκέλε άκκν, δηαβξεγκέλε κε 

απνζηαγκέλν λεξό θαη κπθεηνθηόλν γηα λα απνθεπρζεί ε αλάπηπμε κπθήησλ. Σν θάζε 

ηξηβιίν πεξηείρε 25 ζπόξνπο νκνηόκνξθα θαηαλεκεκέλνπο. Σα ηξηβιία κεηαθέξζεθαλ 

ζην θπηξσηήξην κε ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο 25-20 
ν
C, θσηνπεξηόδνπ 8ώξεο θσο/16 



 4 

ώξεο ζθνηάδη αληίζηνηρα θαη πγξαζίαο 80%. Οη ζπόξνη δηαβξέρνληαλ θαζ’ όιε ηε 

δηάξθεηα ησλ πεηξακάησλ κε απνζηαγκέλν λεξό έηζη ώζηε λα παξακέλεη ε άκκνο πγξή, 

όπσο θαη κε κπθεηνθηόλν γηα ηελ απνθπγή κνιύλζεσλ.  

1.3. ηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ 

Η ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία έγηλε κε ηε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο IBM SPSS 

Statistics 19. Εθαξκόζηεθε ην πιήξσο ηπραηνπνηεκέλν ζρέδην θαη ρξεζηκνπνηήζεθε ην 

θξηηήξην ηνπ Duncan (Norusis 1994). 

 

2. ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ-ΤΕΖΣΖΖ 

2.1. Cercis siliquastrum 

 Σα πνζνζηά ησλ πγηώλ θαη πιήξσλ ζπόξσλ ηνπ είδνπο ηόζν απηώλ πνπ 

πξνέξρνληαλ από ηo θπζηθό όζν θαη απηώλ πνπ πξνέξρνληαλ από ην αζηηθό πεξηβάιινλ 

ήηαλ 99%. ην ηεζη βησζηκόηεηαο ησλ ζπόξσλ νη θνηπιεδόλεο ησλ ζπόξσλ ηνπ C. 

siliquastrum πξνέιεπζεο Θεζζαινλίθεο θαη Υαιθηδηθήο, εκθάληζαλ εξπζξό ρξώκα 

θαηά 85-90% θαη ηα ξηδίδηα θαηά 75%. 

 

2.1.1. Φπηξσηηθή ηθαλόηεηα ζπόξσλ 

Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ηεο εξγαζίαο νη ζπόξνη θνπηζνππηάο πξνέιεπζεο 

Υαιθηδηθήο παξνπζίαζαλ πςειόηεξα πνζνζηά θπηξσηηθήο ηθαλόηεηαο θαη ε θύηξσζε 

μεθίλεζε πνιύ λσξίηεξα ζε ζρέζε κε ηνπο ζπόξνπο πξνέιεπζεο Θεζζαινλίθεο 

(Πίλαθαο 1, ρήκα 1 θαη 2). Οη εθαξκνγή ησλ ρεηξηζκώλ είρε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

επίδξαζε ζηε θπηξσηηθόηεηα ησλ ζπόξσλ. Οη ζπόξνη θνπηζνππηάο πξνέιεπζεο 

Θεζζαινλίθεο θαη Υαιθηδηθήο, νη νπνίνη ππέζηεζαλ κεραληθό ζθαξηθάξηζκα 

παξνπζίαζαλ πνζνζηά θπηξσηηθόηεηαο 5,5% θαη 8% αληίζηνηρα, ηα νπνία είλαη 

ηδηαίηεξα ρακειά (Πίλαθαο 1). Ωζηόζν, νη Gebre and Karam (2004) αλαθέξνπλ όηη νη 

ζπόξνη θνπηζνππηάο πνπ ππέζηεζαλ ηνλ ίδην ρεηξηζκό δελ θύηξσζαλ. Επίζεο νη ζπόξνη, 

νη νπνίνη ππέζηεζαλ ρεκηθό ζθαξηθάξηζκα κε ππθλό ζεητθό νμύ γηα 20 θαη 30 ιεπηά θαη 

γηα ηηο δπν πξνειεύζεηο αληηκεηώπηζαλ πξόβιεκα ζηε θπηξσηηθόηεηά ηνπο (πνζνζηά 

θπηξσηηθόηεηαο από 1% έσο 4%), (Πίλαθαο 1),  απνδεηθλύνληαο ηελ ύπαξμε ηνπ 

εζσηεξηθνύ ιήζαξγνπ. Σα απνηειέζκαηα ηεο θπηξσηηθόηεηαο ησλ ζπόξσλ κε απηόλ 

ηνλ ρεηξηζκό ζπκθσλνύλ κε ηνλ ηζρπξηζκό ησλ Zencirkiran et al. (2010), πσο κεηά ην 

ρεκηθό ζθαξηθάξηζκα ε ςπρξή ζηξσκάησζε είλαη απαξαίηεηε γηα λα ζπάζεη ν 

ιήζαξγνο ηνπ εκβξύνπ. Οη Martinucci et al. (1985) απέδσζαλ ηνλ εζσηεξηθό ιήζαξγν 

ζηελ εκθάληζε ηνπ θεξνπιηθνύ νμένο ζην ελδνζπέξκην, ην νπνίν είλαη πηζαλώο 

ππεύζπλν γηα κείσζε ηεο δηαζεζηκόηεηαο ηνπ νμπγόλνπ ζην έκβξπν. Επίζεο, παξόκνηα 

απνηειέζκαηα βξήθαλ θαη νη Gebre and Karam (2004), νη νπνίνη κειέηεζαλ ζπόξνπο 

θνπηζνππηάο, πνπ ππνβιήζεθαλ ζε ρεκηθό ζθαξηθάξηζκα κε ππθλό ζεητθό νμύ (H2SO4) 

γηα 0, 5, 15 θαη 30 ιεπηά. Οκνίσο, νη Zencirkiran et al. (2010), αλαθέξνπλ όηη ην ρεκηθό 

ζθαξηθάξηζκα κε H2SO4 γηα 30 ιεπηά έδσζε πνζνζηό θπηξσηηθόηεηαο αξθεηά ρακειό 

0,60%. Οη ζπόξνη θνπηζνππηάο θαη ησλ δύν πξνειεύζεσλ Θεζζαινλίθεο θαη 

Υαιθηδηθήο, νη νπνίνη εκβαπηίζηεθαλ ζε δεζηό λεξό (70-80
ν
C) γηα πεξίπνπ 1 ώξα 

απέηπραλ λα θπηξώζνπλ. Σν δεζηό λεξό κπνξεί λα ιεπηύλεη θαη λα θάλεη δηαπεξαηό ην 

πεξίβιεκα ησλ ζπόξσλ ηνπ γέλνπο Cercis, όκσο κπνξεί θαη λα επηδξάζεη αξλεηηθά 

ζηελ θύηξσζε ησλ ζπόξσλ πξνθαιώληαο εζσηεξηθή θαηαζηξνθή ηνπ εκβξύνπ (Bonner 
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and Karrfalt 2008). Σα παξαπάλσ απνηειέζκαηα δελ ζπκθσλνύλ κε ηελ παξαδνρή πσο 

ην ρεκηθό ζθαξηθάξηζκα κε ζεητθό νμύ δηαπηζηώζεθε όηη είλαη πην απνηειεζκαηηθό ζε 

ζρέζε κε ην κεραληθό ζθαξηθάξηζκα θαη κε ηελ βύζηζε ζε δεζηό λεξό (Liu et al. 1981). 

ηελ παξνύζα εξγαζία, ην κεραληθό ζθαξηθάξηζκα, θαη ζηηο δύν πξνειεύζεηο, έδσζε 

θαιύηεξα απνηειέζκαηα από ην ρεκηθό ζθαξηθάξηζκα θαη ηελ εκβάπηηζε ζε δεζηό 

λεξό.  

 

Πίλαθαο 1. Πνζνζηά θπηξσηηθόηεηαο γηα ηνπο 6 ρεηξηζκνύο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

ζηνπο ζπόξνπο ηνπ C. siliquastrum Θεζζαινλίθεο θαη Υαιθηδηθήο. 

Table 1. Germination percentages of 6 treatments applied in seeds of C. siliquastrum 

from Thessaloniki and Chalkidiki. 

Υεηξηζκνί 

 

 Πνζνζηό 

θπηξσηηθόηεηαο 

πξνέιεπζεο 

Θεζζαινλίθεο 

(%) 

 Πνζνζηό 

θπηξσηηθόηεηαο 

πξνέιεπζεο 

Υαιθηδηθήο 

(%) 

Μεραληθό ζθαξηθάξηζκα (Μάξηπξαο) 5,5 (2,383)cb 8 (2,619)cb 

Υεκηθό ζθαξηθάξηζκα κε ππθλό ζεητθό νμύ 

(H2SO4) α) Γηα 20΄ 
2 (1,069)c 4 (2,507)cb 

Υεκηθό ζθαξηθάξηζκα κε ππθλό ζεητθό νμύ 

(H2SO4) β) Γηα 30΄ 
4 (1,309)c 1(0,655)c 

Υεκηθό ζθαξηθάξηζκα κε ππθλό ζεητθό νμύ 

(H2SO4) γηα 30΄ θαη εκβάπηηζε ζε 500ppm 

γηββεξειιίλε (GA3) 

52 (4,780)a 62,5 (8,174)a 

Εκβάπηηζε ζε 500ppm γηββεξειιίλε (GA3) 13 (3,683)b 14,5 (1,991)b 

Εκβάπηηζε ζε δεζηό λεξό (70-80
ν
C) 0 (0,000)c 0 (0,000)c 

Οη ηηκέο είλαη νη κέζνη όξνη ±ην ζθάικα ηνπ κέζνπ όξνπ. ηελ ίδηα ζηήιε, νη κέζνη όξνη πνπ 

αθνινπζνύληαη από δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά (Ρ < 0.05). 

 

Οη ζπόξνη νη νπνίνη εκβαπηίζηεθαλ ζε 500 ppm γηββεξειιίλεο θύηξσζαλ κε 

πνζνζηό θπηξσηηθόηεηαο 13% (πξνέιεπζεο Θεζζαινλίθεο) θαη 14,5% (πξνέιεπζεο 

Υαιθηδηθήο), (Πίλαθαο 1). Οη Gebre and Karam (2004), νη νπνίνη εκβάπηηζαλ ζπόξνπο 

θνπηζνππηάο ζε γηββεξειιίλε GA3 ζπγθεληξώζεσλ 0, 242,4, 484,9, 727,4, 969,8 ppm, 

όπνπ κόλν ε βύζηζε ζε 484,9 ppm GA3 είρε ζεηηθά απνηειέζκαηα κε πνζνζηό 

θπηξσηηθόηεηαο 48%. Ελώ, νη Rascio et al. (1998) εκβάπηηζαλ ζπόξνπο θνπηζνππηάο ζε 

δηάιπκα γηββεξειιίλεο ζπγθέληξσζεο 10,39 ppm θαη πέηπραλ πνζνζηό 

θπηξσηηθόηεηαο 32%. Ο απνηειεζκαηηθόηεξνο ρεηξηζκόο ζηελ παξνύζα εξγαζία 

απνδείρηεθε ν ζπλδπαζκόο ρεκηθνύ ζθαξηθαξίζκαηνο ησλ ζπόξσλ κε ππθλό ζεητθό νμύ 

γηα 30 ιεπηά θαη  εκβάπηηζε απηώλ ζε 500 ppm γηββεξειιίλεο (GA3) (Πίλαθαο 1). ε 

απηόλ ηνλ ρεηξηζκό νη ζπόξνη πξνέιεπζεο Θεζζαινλίθεο παξνπζίαζαλ πνζνζηό 

θπηξσηηθόηεηαο 52% ελώ ε θύηξσζε μεθίλεζε ζηηο 24 εκέξεο. Οη ζπόξνη πξνέιεπζεο 

Υαιθηδηθήο παξνπζίαζαλ πνζνζηό θπηξσηηθόηεηαο 62,5% θαη ε θύηξσζε μεθίλεζε 

πνιύ λσξίηεξα ζηηο 6 εκέξεο (ρήκα 1 θαη 2). Σν ρεκηθό ζθαξηθάξηζκα δηέθνςε ηνλ 

ιήζαξγν ηνπ πεξηβιήκαηνο, ελώ ε εκβάπηηζε ζε γηββεξειιίλε δηέθνςε ηνλ ιήζαξγν ηνπ 

εκβξύνπ. Οη Zencirkiran et al. (2010) πέηπραλ ηελ πςειόηεξε θπηξσηηθόηεηα (85%) κε 
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ρεκηθό ζθαξηθάξηζκα ησλ ζπόξσλ κε H2SO4 γηα 30 ιεπηά θαη πγξή – ςπρξή 

ζηξσκάησζε γηα 8 εβδνκάδεο.  

 

 
ρήκα 1. Πνξεία θύηξσζεο ησλ ζπόξσλ ηνπ C. siliquastrum πξνέιεπζεο 

Θεζζαινλίθεο κεηά ηνπο 6 ρεηξηζκνύο πνπ εθαξκόζζεθαλ. 

Figure 1. Germination progress of seeds of C. siliquastrum from Thessaloniki in 6 

treatments applied. 

 

 
ρήκα 2. Πνξεία θύηξσζεο ησλ ζπόξσλ ηνπ Cercis siliquastrum πξνέιεπζεο 

Υαιθηδηθήο κεηά ηνπο 6 ρεηξηζκνύο πνπ εθαξκόζηεθαλ.  

Figure 2. Germination progress of seeds of C. siliquastrum from Chalkidiki in 

6 treatments applied. 
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Οη Pipinis et al. (2010) αλαθέξνπλ πνζνζηό θπηξσηηθόηεηαο 94% κε ηνλ 

ζπλδπαζκό 20 ιεπηά ρεκηθό ζθαξηθάξηζκα θαη 3 κήλεο ςπρξή ζηξσκάησζε θαη 

πνζνζηό 98% κε 60 ιεπηά ρεκηθό ζθαξηθάξηζκα θαη 3 κήλεο ςπρξή ζηξσκάησζε. Ελώ 

νη Rascio et al. (1998) πνπ εθάξκνζαλ πγξή – ςπρξή ζηξσκάησζε ζε ζπόξνπο C. 

Siliquastrum, νη νπνίνη είραλ ππνζηεί ζθαξηθάξηζκα ζε ζεξκνθξαζία 4
o
C, ζην ζθνηάδη 

γηα ρξνληθό δηάζηεκα 60 εκεξώλ, αλαθέξνπλ πνζνζηό θπηξσηηθόηεηαο 65%. 

 
2.2. Carpinus orientalis  

 Σν πνζνζηό ησλ πγηώλ θαη πιήξσλ ζπόξσλ ηνπ C. orientalis ήηαλ 20%. ην 

ηεζη βησζηκόηεηαο ησλ ζπόξσλ νη θνηπιεδόλεο εκθάληζαλ εξπζξό ρξώκα θαηά 90-95% 

θαη ηα ξηδίδηα θαηά 75-80%. 

 

2.2.3. Φπηξσηηθή Ηθαλόηεηα ζπόξσλ 

Σα πνζνζηά θπηξσηηθήο ηθαλόηεηαο ησλ ζπόξσλ C. orientalis παξνπζηάδνληαη 

ζηνλ Πίλαθα 2 θαη ε πνξεία θύηξσζεο ζε θάζε ρεηξηζκό θαίλεηαη ζην ρήκα 3.Οη 

ρεηξηζκνί πνπ εθαξκόζζεθαλ επεξέαζαλ ζεκαληηθά ηε θπηξσηηθή ηθαλόηεηα ησλ 

ζπόξσλ αιιά θαη ζηελ ηαρύηεηα ηεο θύηξσζεο. Οη ζπόξνη νη νπνίνη ππέζηεζαλ ρεκηθό 

ζθαξηθάξηζκα κε ππθλό ζεητθό νμύ (H2SO4) γηα 30 ιεπηά  ή γηα 1 ώξα θαη πγξή – 

ςπρξή ζηξσκάησζε γηα 12 εβδνκάδεο απέηπραλ λα θπηξώζνπλ. Οη Takos et al. (2001) 

ζε αληίζηνηρν ρεηξηζκό πέηπραλ πνζνζηό θπηξσηηθόηεηαο 26%. Oη Hartmann et al. 

(1997) πξνηείλνπλ ζπνξά, ακέζσο κεηά ηε ζπιινγή ησλ ζπόξσλ, ην θζηλόπσξν ρσξίο 

θαλέλα ρεηξηζκό. Αλ νη ζπόξνη ζπαξζνύλ ηελ αθόινπζε άλνημε ηόηε ζα ρξεηαζηεί λα 

ππνζηνύλ ςπρξή ζηξσκάησζε γηα 3 – 4 κήλεο.  

 

Πίλαθαο 2. Πνζνζηά θπηξσηηθόηεηαο γηα ηνπο 5 ρεηξηζκνύο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

ζηνπο ζπόξνπο ηνπ Carpinus orientalis 

Table 2. Germination percentages of 5 treatments applied in seeds of C. orientalis 

Υεηξηζκνί 
Πνζνζηό θπηξσηηθόηεηαο 

(%) 

Μεραληθό ζθαξηθάξηζκα 2,5 (1,052)b 

Υεκηθό ζθαξηθάξηζκα κε ππθλό ζεητθό νμύ (H2SO4) 

γηα 30 ιεπηά θαη πγξή - ςπρξή ζηξσκάησζε 
0 (0,000)b 

Υεκηθό ζθαξηθάξηζκα κε ππθλό ζεητθό νμύ (H2SO4) 

γηα 1ώξα θαη πγξή - ςπρξή ζηξσκάησζε 
0 (0,000)b 

Τγξή – ςπρξή ζηξσκάησζε γηα 12 εβδνκάδεο 84 (3,703)a 

Εκβάπηηζε ζε 500ppm γηββεξειιίλεο (GA3)  4 (1,512)b 

Οη ηηκέο είλαη νη κέζνη όξνη ±ην ζθάικα ηνπ κέζνπ όξνπ. Οη κέζνη όξνη πνπ αθνινπζνύληαη από 

δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά (Ρ < 0.05). 

 

Ο ρεηξηζκόο κε ηελ πγξή – ςπρξή ζηξσκάησζε γηα 12 εβδνκάδεο έδσζε ηελ 

πςειόηεξε θπηξσηηθόηεηα 84%, ελώ ε θύηξσζε μεθίλεζε αξθεηά λσξίο ζηηο 6 εκέξεο. 

Σν ίδην πςειό πνζνζηό αλαθέξνπλ θαη νη Takos et al. (2001) ζε αληίζηνηρν ρεηξηζκό. Ο 

ρεηξηζκόο ηεο εκβάπηηζεο ησλ ζπόξσλ ζε 500 ppm γηββεξειιίλεο (GA3) δνθηκάζηεθε 
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γηα πξώηε θνξά, όκσο δελ είρε ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα. Οη εξεπλεηέο Bretzloff 

and Pellet (1979) δηέθνςαλ ην δηπιό ιήζαξγν, ηνπ πεξηβιήκαηνο θαη ηνπ εκβξύνπ, κε 

ρεηξηζκνύο κε γηβεξξειιίλε ζπγθεληξώζεσλ 25, 100 θαη 500 ppm θαη ζηξσκάησζε 

ζηνπο 4°C γηα 6, 12, ή 18 εβδνκάδεο. Απηόο ν ζπλδπαζκόο αύμεζε ηελ θπηξσηηθόηεηα 

ησλ ζπόξσλ ηνπ ακεξηθάληθνπ γαύξνπ (Carpinus caroliana), αλ ηνλ ζπγθξίλνπκε κε 

ηνπο ρεηξηζκνύο ηεο ζηξσκάησζεο. ύκθσλα κε ηνπο  παξαπάλσ εξεπλεηέο ν ρεηξηζκόο 

κε γηββεξειιίλε ζα ήηαλ πξνηηκόηεξν λα ζπλδπαζηεί κε άιινπο ρεηξηζκνύο όπσο κε 

ζθαξηθάξηζκα ή ςπρξή ζηξσκάησζε (Bonner and Karrfalt 2008).  
 

 
ρήκα 3. Πνξεία θύηξσζεο ησλ ζπόξσλ ηνπ Carpinus orientalis κεηά ηνπο 5 

ρεηξηζκνύο πνπ εθαξκόζζεθαλ. 

Figure 3. Germination progress of seeds of C. orientalis  in 5 treatments applied. 

ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

Cercis siliquastrum 

 ηνπο πεξηζζόηεξνπο ρεηξηζκνύο δηαθνπήο ιήζαξγνπ πνπ εθαξκόζηεθαλ, νη 

ζπόξνη πξνέιεπζεο Υαιθηδηθήο παξνπζίαζαλ θαιύηεξα πνζνζηά θπηξσηηθόηεηαο 

θαη κεγαιύηεξε ηαρύηεηα θύηξσζεο ζε ζρέζε κε ηνπο ζπόξνπο πξνέιεπζεο 

Θεζζαινλίθεο.  

 Ο ρεηξηζκόο ρεκηθό ζθαξηθάξηζκα κε ππθλό ζεητθό νμύ  γηα 30 ιεπηά ζε 

ζπλδπαζκό κε ηελ εκβάπηηζε ζε 500ppm γηββεξειιίλεο (GA3) έδσζε ηα θαιύηεξα 

πνζνζηά θπηξσηηθόηεηαο θαη γηα ηηο δύν πξνειεύζεηο, Θεζζαινλίθεο θαη 

Υαιθηδηθήο (πνζνζηά θπηξσηηθόηεηαο 52% θαη 62,5%). Οη ζπόξνη πξνέιεπζεο 

Θεζζαινλίθεο νινθιήξσζαλ ηε θύηξσζή ηνπο ηελ 78ε εκέξα, ελώ νη ζπόξνη 

πξνέιεπζεο Υαιθηδηθήο ηελ 48ε εκέξα. 
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Carpinus orientalis  

 Ο ρεηξηζκόο κε πγξή-ςπρξή ζηξσκάησζε γηα 12 εβδνκάδεο έδσζε ηα πην 

ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα, κε πνζνζηό θπηξσηηθόηεηαο αξθεηά πςειό 84%. Η 

θύηξσζε ησλ ζπόξσλ νινθιεξώζεθε ηελ 39ε εκέξα. 

 Οη ρεηξηζκνί πνπ εκπεξηείραλ ρεκηθό ζθαξηθάξηζκα, είραλ αξλεηηθή δξάζε ζηε 

θύηξσζε ησλ ζπόξσλ ηνπ C.orientalis. Οη ζπόξνη επεηδή ήηαλ θξέζθνη δελ είραλ 

εκθαλίζεη ιήζαξγν ηνπ πεξηβιήκαηνο θαη ην ππθλό ζεητθό νμύ πηζαλόλ λα 

πξνθάιεζε θαηαζηξνθή ηνπ εκβξύνπ. 

Σέινο, κε βάζε ηα παξαπάλσ θαη ιακβάλνληαο ππόςε ηελ αμία ρξήζεο ησλ εηδώλ πνπ 

κειεηήζεθαλ, ζπκπεξαίλνπκε όηη ε παξαγσγή θπηαξίσλ κε ζπόξνπο ησλ εηδώλ C. 

siliquastrum θαη C.orientalis, ηα νπνία κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζε πάξθα, 

δεληξνζηνηρίεο θαη θήπνπο, είλαη δπλαηή αξθεί νη ζπόξνη λα έρνπλ επεμεξγαζηεί κε ηνπο 

θαηάιιεινπο ρεηξηζκνύο. 

 

Seed germination trials on native forest species 
for the production of planting material for urban use 

 

Tsouri C., Tsitsoni* T., Tsakaldimi M. 

Aristotle University of Thessaloniki, School of Forestry and Natural Environment, 

Laboratory of Silvicuture, P.O.Box 262, 54124, Thessaloniki 

*e-mail: tsitsoni@for.auth.gr 

 

SUMMARY 

Purpose of this study was to investigate methods that increase the germination of the 

native species Cercis siliquastrum and Carpinus orientalis, in order to be used in an 

urban environment. The seeds of C. siliquastrum were collected from natural and urban 

environment. The seeds of both origins were treated with 6 different treatments, which 

break the dormancy. The seeds of both origins were treated with mechanical 

scarification (witness), chemical scarification with dense sulphuric acid (H2SO4 98%) 

for 20 and 30 minutes, immersion in a solution of 500ppm gibberellin (GA3), immersion 

in hot water (70-80°C) and finally the combination of chemical scarification with 

concentrated sulphuric acid (H2SO4 98%) for 30 minutes and immersion in a solution of 

500ppm gibberellin (GA3) which presented the best results of germination with 

percentage 52% for the seeds from Thessaloniki and 62,5% for the seeds from 

Chalkidiki. The seeds of C. orientalis were collected from urban environment and were 

treated with 5 different treatments, which break the dormancy: mechanical scarification, 

chemical scarification with concentrated sulphuric acid (H2SO4 98%) for 30 minutes 

and moist-cold stratification for 12 weeks, chemical scarification with concentrated 

sulphuric acid (H2SO4 98%) for 1 h and moist-cold stratification for 12 weeks, 

immersion in a solution of 500ppm gibberellin (GA3) and finally moist-cold 

stratification for 12 weeks, which presented the best results of germination with 

percentage of germination 84%. 

Keywords: dormancy, treatments, stratification, gibberellin, Cercis siliquastrum, 

Carpinus orientalis. 
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